00000000: No.l (DODDODO)
0000 (00O0Doooooo)

1 OO0OOoooood

000000000 (Functional Programming) 0000 0000000000000 000D00000D0O0O00DOOO0O0O
gooooobgooboooobobooobo obgobob oboobobooobobooobooOoOobUobDoobUobUooDbO
gbobobobooooogo

00000 (lambda calculus) O O Alonzo Church 00000000 (00D0O0ODOOD0OOD0OOOOODOOO)DO0OODOO
0000000000000 00000000000D00D0D000O0D0O0D 10000000000 00000000 (Turing
Machine) 0000000 (00O0O0OD0)000000O00O0O0OOOOOOODOOO

goboboboboboobobobobgobobDobDobDooDgooDooDooobooooboboboDbDboDbobobOoD
0000000000000 000O00000O000O00D(0O00D3400000000000)

1.1 0O0O0O0O0O0ODOO0booooboOonDoo

gooooooooobooboooooobobboooobbboooobbboooobL0bbooobbbbooobLbbooooo
gboboboboooooooboobo

e J0UIDO (D0DOUDO)000000O00NONODODODODOOONOONOONONONONONONOOON0ON0ON0NODOoOn
ooooEpooo

e J00DDD 1000000000000000DO000ODONO00OO0DNONON0NDONON0N0NDDONONONDDOONOODOnOd
0000000000000000000000000000000000000000000000000000 (00
0000)000000000 (D0000)000000000

0000000000000 000000000000O0000000000D (D00DOOCO0O0OD)000DO0DO0OoDOoOo
ooooooooO0oOooooOo0o0oooOo0oOooooOOoO0o0ooOoOOO00ooOoOOOooCcOooUooOOoOo0oooOOoOoOOoOD
0000000000000000000000000000000 (00D0)00O0ODO0OoOooOoOooo

Joooooooooooooboobobobon godddooooouoogoooo
goooooo Yes No
Haskell DO O OO Yes No
OCamlOOOODO No No
LispO0O0O COOOOO | No Yes

0000000000000 000O0 (000000 0)0000D000000D0000000000DO0O0O0O0O0DOO
0000000000000 00000 HaskelODODODOOOODOOOODOO (DDODD)00000000ODOODOOOOODOOO
gobooooooooooboooooo

OCaml 00000000 O0OODOOODOOOOOODOOODODODOOOOOOODOD (CODODODOO x=x+300
000)000000000000DO0O000DDO000D0O0000000O0DMDOO000DDO0O0O0DOO0O0ODD (ODODO
0000O000)0000000O0000000000D0000D0000O0O0DO00O00O00O0O0OODOUOODOUOOUOOOO
oo0o000oooO0o00ooOooO0O00000OO000OO0ODOO0000ODOOO000O0DODODOOOOOODOO OCaml OO
goboooooobboooobooooooooooboooobooooooooooooboooooooobo0ooooooOoonn
goooocooon

*1oooo (partial function) 00 0000000000000 O0O0O0OOOOOOOOOOCOOOOOOOODOOODOOOOOOOOOOOOOODOOO
OO0 tan 00000000000 ODOOOOOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0OOCOOCOOOOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O000000OC0O0O00



O000OLisp00000O0O0O0O00OO0OO0O0O0DOOOO00OOOO0OO0ODOOO00O0DO0O00ODO0O00ODOO0O00O0O0000OD
Oo00o00oO0O0Lisp00O0O0O00O0O0O0OO0OO0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O000O000O00O0O0O0O0DO0O0000000000000000
O0000000Lsp0D00000O00D0O0O0DO0OCOO0ODO0OODOOD0OOODOOOD0OO0OO0O0ODLIsp(0OD0DOODOO
000 Scheme) 0000000000 DOODOODOOOOOUODOODOODOOOOOODOOOOOODODOOOODOO
oomooooooooooooooooooboooomoooooooooooooooooooObO0oDbDoOo0oooOooDoboo

cobooooooooooooooooOoooOooboooOooooooOooOoboOoOoOoOoOobObo0oOoOOoOobObOOoOoDbOboOobOOoOoon
0oo0ooooOo(Co00o0obbO0)0000LO0000O0O000DODO0O0DOO0O0DO0O0DOOO0OODODOODOOOOOD
gobooooooooo

12 O0O0O0OD0OO0ODOOOO0OD0OO
oboo0oooooooboob0obobobobooooooooo 3oooooon

e Lisp; Common Lisp O Scheme; OO0 OOOOOOO0O
e MLOOUODOO; SMLO OCaml O F#4, 0000000000000 0O0OOO0O
e Haskel; 0D 00O 0ODOOOODOOOOOODOO

oooooooboooooboooooobooooboooobooooooooooooboooobooobooobOooDboOooobooOooon
0000000000000 0000000000000000000000000000 RubyOOOOtwitter 000000
00000000 Scala 00 D0ODO0OO0O0O0OO0DODOOOOODOO JavaScripp 0000000000000 OO0OOOOOODO
000o00000o00000000b00000000000 C++000000000000000000O0000O0

000000000000 ooooooooo0o010000o0O0Caml DOODODODOOOCaml 0 MLO 100000ML DO
meta-langauge(0 000 )0 00000000000000000 PCFOOOODDOOO0O0OE0000Robin Milner®B000
O00000O0OMLOOOO SML (Standard ML) 000000000000 DOO0OO0OOO0O0OO0OODOODOOOODOO
0000000000 MLOOOODOODOO0OO0OOCaml O SMLOOODOOODOOOO INRIAOODODOOOOOODOOOOO
O0O0Caml DO0ODOO0OOD0OO0ODOOO Objective Caml 0000000000000 0OO0OOO0OOOOO OCamlOOOOO
goboooooooooboooobooooooooobobooooo

OCamlJ0000D00OO0O0O0ODOOOOODOOOOOOOO0O0OOODO0O0OO0DO0O0OO0DO0O0DO0ODOO0O0O00 CoqOO
goboooooooboobooooooobooooobooOoooOoOoboobooOoOoobOOooboboOoboOOoOoOoOo0oOoOboOooOoOoobboOoOoDn
o0o0oo0ooo0oooo0oo00ooo00oO000ooOo00O000OC000DO00DODO000D MirageOOQOQOO
OCaml O0O0OOOOO

1.3 OCamlOOO

OCaml O0O0OO0OOOOOOOOOOODODOOOOOOOOOOOOOUOOOOOOOOOODOOOOODOOO 200700 30
gobooooooOoOooboo0oOobOo0ooboooOoOoDo 1o0oboboOooDboooo

e J0:0000DDUOODDOUO,DODO0O0,0D000DOO, ISBN 978-4-7819-1160-1 (2007 O).

e J0: 000D0DDOCDO mOCamlDO00O0O0OODODOODODODOOD GUIDDODOm@MODOOOODDDDOO, ISBN
978-4-7741-3264-8, (2007 O ).

e J0: 000 OCamlD OCaml-Nagoya O, 000000000000 OISBN 978-4-8399-2311-2 (2007 O ).

000000000000000000000000000000000000000000000(@UOUD0O0Doooon
Oooooooooo)

e OCaml 000000 DO0OOOODO: ocaml.jp/00O0OOODO

*200000000000000000000000000
*3 Turing 0000



e [TproOODOUDOODOUODOODOOO OCaml DOODOOOODOOOO
itpro.nikkeibp.co.jp/article/COLUMN/20060808/245371/

eJ0O00OOOOOOODOODODOOOO 20160 DODODOODODOOOO
www.math.nagoya-u.ac. jp/ garrigue/lecture/tsukubalé/

e OCaml 0000 (DD0OO)00O0O: http://caml.inria.fr

2 OCamlOODOOOOODOOOOO

coins0000000 (DO0DOU0O0O0O0O0ODUO0OO0OO0)0D0DOCaml 0D OOODO0DDOOLOODODODODODODODOOD
000000 OCaml D0O0O0O0OO0OO0OO0OODODOOOODOODOOO ocaml O0OO0O0O0OOOshel OO0ODOOOOOODOODO
O000O0Caml 00000000000 (0D0emacs 00000000 ODOOODOOODO)
a I

% ocaml

OCaml version 4.02.2

# 1+ 2 % 3;;

— : int =7

# print_string "abc\n";;
abc

#

\ J

0000000000 000ooUono OCamlO00O0O0OO0OOOOOOO0OUOOODDOOOOOOOUOOODDOOOOOOOO
O00o0oooooooCaml DO0OOOOODODOO

O00O#000000000000000000001 +2 % 3;; 000000000007 0000000000int000O0O
000020000000print_string "abc\n";; 0000000000 00O0OO abceOODODOOODOODOODO(ODDOO
abc 0000000000000 0D000D0ODO000OO0)000000000000000 OU00000000 witO00O0O0O

002000000000 00000OO0-(D00L)0000L0ODO0OOLO0ODOOLO0ODOODODOODODOODOODO
gobooooooooooooboooobobooobooooooog

OCaml 00000000 0ODDODO #quit;; 000000000000 OOcontrol-D (control 0000000 ”D” 00D0)
O00000000000shell 00O control-Z 0000000000 0O0CamlO0O0000O00O0O0OO0O0OOOODODO OCaml
gobooooooooooooboooboooooooooooooooooooooon

: unit = ()

21 DOO0OODOODOOOO

cooboooooboooooboooooooboooooobooboooooooobooooOooobbooooOooobboOooDboOobooOoOooon
0000000000000 00000D000 OCamlDO0O0O0OD (D0ODDOD0OODOOD0OO)DO0D0O0OODODODOOOODOOOD
oo0oooooooooooooCaml 00000 OOO0OOOOOOOOOOOD MIOODODOOO

# #use "myprogram.ml";;

#02000000000000001000 #0 O0Caml0000000000O0OODOOOO0OOOODOOOOOOOO
O0000O0O#use "myprogram.ml" 000000000000 CO00O0O0O0O0OOOOOOO0ODODODOO directory DOO0O0O
"myprogram.ml" 000000000000 OO00OO00O0O0O0O0OO0OOOO

gboboooooooboboboooo



# #use "/home/prof/kam/ocaml/myprogram.ml";;

000000 myprogramaml 00 0O0Caml 0000000000000 0OO00O0O0O00O0O0O0OOOOOODOOO 10000OD
gobooobooooobooooo

oo0000O0 3 0000000. D0000O00O0O0O0O0OO0OO0100D0O0D00O0O0OO0OOO (000000 2000)
000000000000 00000000000000000000000000(@OUOOCamMODDODODODOOOO
000000);00000000000000D0000000D0000O000000D0O0DO0O00; 0D00DO0O00DO0O0O0D
gobooooooooocooooobooooooboobooOobOoooboooooOOoobOooOoDOOo0Og;Ob00o0oobOOoOobboOoonn
ooooo

22 emacsO0OOOOOOODO
emacs 0O 0O OCamlD[IDD[ID[II]EI[II]DDDDDDDDDDDDDtuareg—mode[II]I:I[II][IEJI:I[I

e J00D0O: 000 ~/.emacs 00000 OOOUO /home/prof/kam/ocaml/append-tuareg-coins.el 000000 O0ODO
(Unixshell 00 cat xxx > yyyOOOOOOOOO yyyOOOO 0000 xxOOODODOOOOOOOOOO 2000
0000000000000 000000000000000000C00000000 cp ~/.emacs ~/.emacs-backup
000000o0oOooOoooooOoooooO)
gogdbbddUlemacs UODODOOOOOD emacs DO OO0OD0ODODOOOODOOO0OOLODOOODODOOODLDDDODOO
ooo

e 000 l: emacs 0 Oxxx.ml 0000000000 (OCaml D000 0D00OOOOODODO)0000OO0OOOODOOO
ooooooooOooooooooooooooo
O00OxxxmlOOOO0O0OD0OOO0OO0OO0D0OOO0OO0TABOOOODOOOOODOOOOODOOOOOOOO

e 000 2 000000000 DOODOOC-¢ C-e (control-c control-e 000) 000000000000 OCamlOOODO
00000@O0O0000C-cC-e0000000000emacs0000000 mini buffer 000ocaml 00000000
0000000000000 D000D00Oreturn (enter) 0000000000 DO0OO0OD200000000000000
O000emacs0000000D000DO0ODO0OODOODOOODOOOO)

tuareg-mode 0 0 00 O Ohttp://tuareg.forge.ocamlcore.org 00 00

23 DOO0OO

OCamlD0O0OD0O0O0OOOOOODOOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODODOOODODOOOO
ooooo

000000000000 ocamlc 000D ODOOOOODDOOOOOODDODOOOOODODOOOO ocamlopt 000O0O0OODO
oobooooooobooooooooooo

24 OCamlO0O0DOOOOOOOOOOOO

OCaml 000000 Linux, MacOS OO0 Unix 000 OSOD0O0O000O000O00O0O0OWindows OODOOOOOOOOOO
oooooooOo0oOooooO00o0ooOoOO000DOOO00D0ODOO00O0ODOO00OODOO0O00ODODOOO0OD PCOD
00000000000D00000 (Debian O Linux 0000 apt-get install ocaml 0000 0000000000000 0ODO)
O000000O0Caml DO0OO0O0OOO (http://camlinria.fr) 0000000000000 0O0OOODOOODOOOOODOOO
gobobobobooooooboobobob



3 0Ooooooog

0000000 (00)000o0ooooO0ooDooo

-~

(x OO0O0O0O00 1 exl.ml %)

(x This is a comment.
dood0o0obOopooOoooooDooo
Jo00o0oOooooooooDooooo

*)

(x Oo0oooo, ooooooo ,,;, oOog o «)
1 +2 % (3/2) —1;;

(x ;;, D00O00OODQOODOODOOOODOOO x)
1+ 2 %

(* OCaml OO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOCOOO
gooooooooooOoooooobooooooooobooo
Ooooooooooooooooooo )

1+ 2.0 ;; (x DOOOOOO x)

\

OOOCOCOOC2000000000000000000O0OCDOO1et x=el ine2000000000O0O0ODOOO

-

(x* 000 lIet OODODOO %)

let x =1 in x + 2 ;;

(x let DOOOOOOO * )
let x = (let vy = 2 in y * 2) in

let z = x + 3 in x + z ;;

(x let x = el in e2 OOO0OODOODOOO x OO0O
Joodddooboooboooooooo
let v = x + 1 ;; (x OO0O0OOO %)

(x let OO0O0O0O0OOODOOOOOOOOOODOO %)
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