000000 60 (00)00000 (00)

001 (000ooooooooon)

(a) Oa,b,ec0 300000000000a0 (00D00)300000000000000O0O0O0O0OO0OOOO
dod.0o0oooooooboboooooooooo
O00Da0O 1000000000000 0O0DO0O0 S;000000
e Ae S
e sc S =bse b
e s€S5 =cs€EeS.

O0D0a0 3000000000000 S, 000000CO0OOO0OO0OODOO0OOOODOOOOO
O0000oO0O0o0ooooooon)

e 51€S1Asy €S ANs3€E S NSy €S) = s1assaszasy € Ss.

(b) Oab,cd 300000000000« 0000000000000 O0O0OOOO0OOUOOOON
obobo00«"0 a0 nOO0000000O0O00DOO0OOO0

goobo.booooboobooobooboooooboooooon
OO0 0000000000 Ss000poooOooooooooo

0AESg.
e s€ S3 = asbe Ss.

O 00ooooooon S,0000000D0u0oooon
e Ae Sy
e sc Sy =>cseS,.
000000 sO0O0 |s|000000000O0oOoOoooon
|ﬂ={() if 5= A

[s1]+1 if s=uzs;

00o0ooooOooooono Ssooooooooooad
o 83653/\84654/\‘83|:2|84‘=>83S4€S5.
002 (0000000000) D0O00OU0O0OODOtype-l000 type-20 000000000000 ODOOO(O

0000000000 er+e. 0000O0DODOOOODODODOM e, 0000DOO0O0O0O0 “+700D00O0
O000e, 000000000000 DO0O0O0OODO0OOOODODO 3450 800000)

type- 100 0000ODO0O:

e I I90U0UODODO type-1OUOOODODO
o c,eol type-1 000D OOOe; +ex 0 type-1 00 DOOOO
o ej,eod type- 100000 OOe; xex U type-1 0O DO DOONO

type-2 00 (0000 Otype-2a0000000000)

e 000 90DODODOO type-22a0 O ODOO
o cr,e0 0 type-22a0 000 0OOOe; xex O type-2a0 00O 0N



e e; U type-22a000000D0e; O type-200D0ODOO
e ej,eod type-200000O0O0e; +ex 0 type-20 00000
0 2-a. 3+5*70 type-1 0000000000000 OO0ODOOO0OUOOODOOOUOODOOOOO

0000000000 00O0O00)00000O0O0Otype200000000000OOOOOOOOOOO
g2000000000000000000A0

O00. type-10000O0 2000000type-200000 1000000000 (e0 type-NOODOODO
O00Oecty00OOOOODODO)

(type-1 00O 1)

(1) 3et, (00D 10000)

(2) 5et, (00D 10000)

(3) 3+5€et; (0O (1),(2)000020000)
(4) 7et, (00D 10000)

(5)

5) 3+5+7€t; (00 (3),(4)000030000)
(type-1 0 OO 2)

1)5€t, (000 10000)

(1)
(2) 7et, (00D 10000)

(3) 5x7€t, (0D (1),(2)000030000)
(4)3et, (00D 10000)

(5)

5) 3+5x7€t; (00 (3),4)000020000)
(type-2 000 1)

(1) 5 € tae (type2a0000 10000)

(2) 7€ tse (type2a0000 10000)

(3) 5T €tae (OO (1),(2)0 type-2a0000 20000)

(4) 5%x7€ty, (00 (3)0 type20000 10000)

(5) 3 €ty (type2a0000 10000)

(6) 3ct, (00 (5)0 type-20000 10000)

(7) 3+45%7€t, (OO (4),6)0 type-20000 20000)

0 2-b. 3*5*70 type- 100 00000000000 Otype-20 0 0000000000000 0OO00OO0O
gooooo200b0000ooooooooooon

OOo0. type-l, type-2 00 2000000000000 O0Otype-1 D 0ODOOO
(type-1 00O 1)

(1) 3et, (00D 10000)

(2) 5et, (00D 10000)

(3) 3x5€t, (0D (1),(2)000030000)
(4) 7et, (00D 10000)

(5)

5) 3x5x7ct; (00 (3),4)000030000)



(type-1 OO0 2)

1)5et; (D0OD10000)

2) 7€t (00D 10000)

(1)
(2)
(3)5x7€t, (0D (1),(2)000030000)
(4) 3et; (DOD1000D0)

(3)

5) 3x5x7ect; (00 (3),(4)000030000)

0 2-c. type-1 0000000000000 Olen000000000O0O0O00OOO!Ien(3)=1Ien(5)=10
O000len(3x5x7)=5000000len 0000000000

O00. type-100 e0O00 len(e) 0D O00O0OD0OO0O0O0OO(OOUOOOODOOODOOOODOOOOODO)

1 ife=0,1,2,34,5,6,7,8,9
len(e) =< len(er) +len(ex) +1 ife=-e; + e
len(e1) +len(ea) +1 if e =eg xeq
gooooooooooog (ifDDD)DDDDDDel—i—eQDDDDDDDDD e, +,eo OO0
000000000 (len(e) +len(ex) 00)0 +00000000000000

O0.(000000ooO000O0o00o00ooO0o0C0O00OO0O00ODO0O0OO0ObOO0ODOoUOOoOLOoOO
gboboobooolibooooboboooboobooboooobooooboboooboooobooonog
oooooooo)

oobooooooboobooobooboobooobooboobooobooobooooobooooboobooooonog
OO00type-10000D000D000DO0O0ODOO0OODOOODOODDOtype-1000 20000000000
ooooobooooooboooooDboOo0ooDoO0o0ooDoOD lenDODO00OO0DODOOOOODODO
00000000000 0len00000Otype-100D00000O0OCO0OO0ODOOOOODODOOODODOO
obooobooooboobooooobooooooboooon

1 ife=01,2,34,50678,9

fle)=1 fler)+ fle2) ife=e1+e

fler) = fea) ife=-e;xes

goooo fDDDDDDf(l-i—l*l—‘rl)[lDD 1000000030000040000000000A0
go00ooo0oooooooooboooooobooooocoobooobooooooobooobooOooooooao
0 2-d. 000 type-100 eDDDDDDZen(e)DDDDDDDDDDDDDDDD
gdd. type-100 e 0OD0ODOOOOOOO
(Base case) ¢ = 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 0000000000000 len(e) =1 0000000000

(Step-1) e = e1 + e, OO0OOO0O0O0OOOOOOOIen(er) O len(ex) DD DDOO0O00DO00OOlen(e) =
len(e1) +len(eo)+10030000000000000O0O0O0O

(Step-2) e = ey xep DO OOOO0O0OOODOOIen(e;) 0 len(eo) 00000000 ODOOOOOOOO
len(e) =len(er) +len(e) +1 0000000

00000000000 0000D0 type-l00 ed0O000O0Olen(e) 000000000 0OOODOOO
02-e (D0O00)Otype-300000000000000O0OOO0OOOOO(L) type-10O00DODOO type-3

O000000000(@2) type-300000000000O00O0O0WM eO type-300000000000O0O0O
ubdebOOOO0OO0ODOOO1I000O0O



ug 3

000. typel O type2 00000000 Otype-200000000000000000000 type-2
0000000000000 0000000000000001+2+«30000000000 23000
00000000 10000000000000000000type200000000001+2+300
0000000 (000000000)0000000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000000

type-3a 00 (type-30000000000000000O0):

e 00D 90DODODOO type-3ad DO ODOO
e g U type-3a0000z0 0009000000000 O0e; x20 type-3al 0 0ODOO0O

type-300000:

e g 0 type-3a0 00 00O0OOe; O type-30 00O OONO
e g0 type-30 00 0exy U type-3al OO0 UOOe; +ex U type-30000OOMO

O0000000000Otpe-30 000000000000 (1),(2)0000000000OO0O0OOOOO

(Dooooooo)

00000000000 Sooo0oO f:S—-ANOODODODODODODODODODDOODDODODO(@MOOOD+0000
00000oo0oU0ooooooooooon)

fo if L =)
f(L) = { x4+ f(Ly) if L = cons(w, Ly)

0 3-a. f((1,2,3)) DOOO f(cons(1,cons(2,cons(3,())))) 00 O0OO0ODOO
goo.ogoooo

f(cons(1,cons(2,cons(3,())))) = 1+ f(cons(2, cons(3,()))) fO000020000
=14 (2+ f(cons(3,()))) ;000020000
=1+2+ 3B+ f)) f000020000
=14 (2+(3+0)) f000010000

=6

03a 000 L,Lye SO0000 f(Ly & Ly) = (L) + f(L,) 00 00000000000000000
00000000000 (concatenation) D00 (DO0ODO0OODOOOO)O

oo0.000 L,000Oo000o0oobo0oooo
(Base case) L1 = (0000

@O000000f(L1 @ La) = f() @ L2) = f(L:) 0000000 f(L1)+ f(L2) = f(() + f(L2) =
0+ f(Lo) = f(L,) 00000000 f(Ly @ L) = f(L1)+ f(Lx) 000D

(Step) Ly = cons(a, L3) 0000
oo:

f(L1 & La) = f(cons(a,L3) & L2)

= f(cons(a, (L3 @ L2))) e00000
:a+f(L3®L2) fDDDDD
=a+ (f(Ls)+ f(L2)) 00000000



00000O0o0000o0O000oO0O0U0ooOO0oU0ooOoO0oOooD f(Lse---)000O0O0OOOLs0OO
L,00000000000000000000

Oo0:

f(L1) + f(L2) = f(cons(a, L3)) + f(L2)
= (a+ f(L3)) + f(L2)

000000000000
000000000000 f(Ly & L) = f(Li)+ f(L) 000000

00.000000L, 0000000000000 0000000(CO00UO0O00DUOoOOooUoOoO
0000000000000 0000O0O0O00o0o0oooooooooOn)



