
『離散構造』 1章の演習問題 (亀山)

2011.12.9 演習分

以下の問題について、次回の演習実施日までに解答を用意せよ。

問 1 次の日本語の文を論理式で表現した上で、恒真式かどうかを真理値表を用いて決定せよ。(基本命題の取り

方は適宜おこなうこと)

• アメリカがくしゃみをすると日本が風邪を引く。日本が風邪を引くと世界の景気が悪くなる。よって、アメ
リカがくしゃみをすると世界の景気が悪くなる。

• A君はゲームを持っているか、食事をしていれば、にこにこしている。A君はにこにこしていない。よって、

A君はゲームを持っていない。

• B君が勉強すると、C君も勉強する。C君が勉強すると B君も勉強する。よって、B君も C君も勉強する。

問 2 例題にならって、以下の論理式をそれぞれ論理積標準形にしなさい。

• ¬((A ∨B) ∧ (C ∨D)).

• ¬((A ∨ ¬(B ∧ C)) ∧D).

• (発展課題) 論理記号を 3個持つ命題論理式を論理積標準形にしたとき、含まれる論理記号の最大値はいくつ

か。(ここでは、論理記号として、∧, ∨, ¬ のみを考える。また、論理式を記述するときかっこを使ってよい
が、かっこは論理記号とは見なさない。)

問 3 新しい論理記号として maj(a, b, c, d, e, f) を導入する (maj は majorityを意味する)。ただし、この記号は、

6つの引数を取り、その真理値を以下のように定める。

• a, b, c, d, e, f のうち 4つ以上が真であれば、全体は偽。3つ以下が真であれば、全体は真。

以下の問に答えなさい。

(a) maj(a, a, a, a, a, a) が ¬aと同値であることを示せ。

(b) maj(a, b, T, T, T, F )はどういう命題と同値か?

(c) a ∧ bと同値な命題を、majと F と aと b だけで作れ。

(d) a ∨ bと同値な命題を、majと F と aと b だけで作れ。

(e) a ⇒ bと同値な命題を、majと F と aと bだけで作れ。

(f) T と F を使わずに、majと aと bだけをつかって、a ∨ b と同値な命題を作ることができるか？
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