
『離散構造』 1章の演習問題
2007.12.7 (亀山)

Short Quiz の解答は、本日の授業終了時点までに書いて、学生番号、氏名とともに提出せよ。
Short Quiz 「A君は怒られなければ勉強しない．」と「A君が勉強したら怒られた．」という文を命題論理の論
理式として表現し、同値であるかどうかを調べよ。

以下の演習問題は、次回の演習実施日までに解答を用意せよ。

問 1 次の文を述語論理により論理式（命題）で表現せよ。

(a) フィギュアスケートを習っている学生もいれば、スピードスケートを習っている学生もいる。

(b) フィギュアスケートとスピードスケートを習っている学生がいる。

(c) 雪国の人ならばアイスホッケーが好きである。

(d) 筑波大のキャンパスは日本で一番大きい。

(e) aは bと cの最大公約数である。

問 2 次の命題の真理値表を書くことにより、恒真式 (トートロジー)であるかどうかを判定せよ。

(a) (A ⇒ B) ⇒ ((¬A) ∨ B).

(b) (¬(A ∧ B)) ⇔ ((¬A) ∨ (¬B)).

(c) (A ⇒ B) ⇔ ((¬B) ⇒ (¬A)).

問 3 以下の文を論理式（命題）で表現した上で、証明もしくは反証せよ。

(a) 自然数 nが 6で割り切れなければ、2でも 3でも割り切れない。

(b) 整数m, nの最小公倍数が 15で割り切れ、mが 21で割り切れるならば、nは 35で割り切れる。

問 4 以下の論理式が常に正しいかどうか，理由をつけて述べよ．

((∃x.A(x)) ∧ (∃x.B(x))) ⇒ (∃x.(A(x) ∧ B(x)))
問 5 [時間がある人のみ]
以下の文を論理式で表現し，論理において正しい推論かどうか，また自然言語において正しい推論かを考えよ．

(a) 「オレンジジュースかコーヒーを買ってきてほしい」と言われたので，オレンジジュースとコーヒーを両方
買ってきたら，注文と違うと言われた．

(b) 「0が 1より大きければ，太陽が地球のまわりをまわる．」

(c) 「フランスの国王が女性であれば、ヨーロッパには女性国王が 2人以上いる。」(注. 実際にはフランスには
国王はいない。)
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