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モナド変換子
モナド: エフェクト(例外・状態・継続の操作)を表す。

複数のエフェクトを同時に使うために
モナドを合成する機構。

モナド変換子:

Cont rCont r

State s
StateT s (Cont r)

状態モナド
状態と継続
両方を扱うモナド

継続モナド

lift : Cont r a -> StateT s (Cont r) a



問題点

同様の問題が例外ハンドラなど、
モナドの型を引数の型に含む関数で起きる。

callCC :: ((a -> Cont r b) -> Cont r a)

-> Cont r a

lift . callCC :: ((a -> Cont r b) -> Cont r a)

-> StateT s (Cont r) a



分析
call/ccの仕事:

callCC (\c -> ...)
>>=(\x -> ...)

1. 継続を関数として捉える。2. その継続を、関数に渡す。
 (ここで型の問題が起きる。)



分析
call/ccの仕事:

callCC (\c -> ...)
>>=(\x -> ...)

1. 継続を関数として捉える。2. その継続を、関数に渡す。
 (ここで型の問題が起きる。)

しかし、2はbind演算子>>=とやってることは同じ。
call/ccの仕事は1のみが本質である。



提案: get/cc
callCC (\c -> ...)
>>=(\v -> ...)

継続 継続が渡される部分

getCC >>= (\x ->
case x of
(Right c) -> ...
(Left v) -> ...

継続が渡される部分 継続

getCC :: Cont r (Either a (a -> Cont r b))
getCC = callCC (\c0 ->

return (Right (c0 . Left)))

vの型 cの型



提案: 一般化call/cc
genericCallCC :: (Monad m)

=> (forall d. Cont r d -> m d)
-> ((a -> m b) -> m a) -> m a

継続モナドの値を別のモナドの値に変換する関数を与えると
そのモナド用のcallCCを返す。

genericCallCC cast body
=(cast getCC) >>= (\x ->
case x of
(Right c) -> body (cast . c)
(Left v) -> return v



まとめ
Haskellのcall/ccでは複数の種類のモナドを
組み合わせて使うときに制約が出る。
解決するためにcall/ccの本質的な部分だけを
抜き出した演算子get/ccを提案した。

getCC :: Cont r (Either a (a -> Cont r b))
getCC = callCC (\c0 ->

return (Right (c0 . Left)))
以上。
米澤 拓央
@筑波大学


